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本节内容

进程的
概念、组成、

特征
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知识总览
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进程的概念
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进程的概念

程序：是静态的，就是个存放在磁盘里的
可执行文件，就是一系列的指令集合。

进程（Process）：是动态的，是程序的一
次执行过程

同一个程序多
次执行会对应
多个进程

思考：操作系
统是这些进程
的管理者，它
要怎么区分各
个进程？

成熟的思考者



2019/5/16

王道考研/cskaoyan.com 3

王道考研/CSKAOYAN.COM

进程的组成——PCB

思考：操作系
统是这些进程
的管理者，它
要怎么区分各
个进程？

成熟的思考者

当进程被创建时，操作系统会为该进程
分配一个唯一的、不重复的“身份证
号”—— PID（Process ID，进程ID）

操作系统要记录PID、进程所属用户ID（UID）

还要记录给进程分配了哪些资源（如：分配了多少内存、正在使用哪些I/O设备、正在使用哪些文件）

还要记录进程的运行情况（如：CPU使用时间、磁盘使用情况、网络流量使用情况等）

这些信息都被保存在一个数据结构PCB（Process Control Block）中，即进程控制块
操作系统需要对各个并发运行的进程进行管理，但凡管理时所需要的信息，都会被放在PCB中

基本的进程描述信息，可以
让操作系统区分各个进程

可用于实现操作系
统对资源的管理

可用于实现操作系统对
进程的控制、调度
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进程的组成——PCB

PCB是进程存在的唯
一标志，当进程被创
建时，操作系统为其
创建PCB，当进程结
束时，会回收其PCB。 操作系统对进程进行管理工作所需的信息都存在PCB中
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进程的组成——程序段、数据段

PCB是给操作系统用的。

程序段、数据段是给进程自己用的。
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知识滚雪球：程序是如何运行的？

C语言
代码

机器指令
（二进制）

“翻译”

Int x = 1;
x++;
……

一条高级语言的代
码翻译过来可能会
对应多条机器指令

编译器

指令2
指令3
…..

指令1

程序运行的过程其实就
是CPU执行一条一条的
机器指令的过程
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知识滚雪球：程序是如何运行的？

Int x = 1;
x++;
……

指令2
指令3
…..

指令1

内存

硬盘

可执行文件
(*.exe)

运行前需
要把程序
放入内存

PCB

一个程序开始运行前，
需要创建对应的进程，
也就要创建相应的PCB

程序段——包
含程序指令

x = 1
….

CPU从内
存中取出
指令

数据段——包含运
行过程中产生的
各种数据

一个进程实体（进程映像）由PCB、程序段、数据段组成。
进程是动态的，进程实体（进程映像）是静态的。
进程实体反应了进程在某一时刻的状态（如：x++后，x=2）
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进程的组成

PCB是给
操作系统
用的

程序段、数据段是
给进程自己用的，
与进程自身的运行
逻辑有关

更确切的说，应该
是“进程实体(进程
映像)的组成”

程序段、数据段、PCB三部分组成了进程实体（进程映像）
引入进程实体的概念后，可把进程定义为：
进程是进程实体的运行过程，是系统进行资源分配和调度的一个独立单位。

注意：PCB是进程存在的唯一标志！

同时挂三个QQ号，会对应三个QQ
进程，它们的PCB、数据段各不相
同，但程序段的内容都是相同的
（都是运行着相同的QQ程序）

一个进程被“调度”，就是指操
作系统决定让这个进程上CPU运行
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进程的特征

动态性是进程最基本的特征

异步性会导致并发程序
执行结果的不确定性。
具体会在“进程同步”
相关小节进行学习

程序是静态的，进程是动态的，相比于程序，进程拥有以下特征：
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知识回顾与重要考点

进程的管理者（操作系统）
所需的数据都在PCB中

PCB是进程存
在的唯一标志

严谨的说应该是：

进程实体（进程
映像）的组成
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进程的组织

在一个系统中，通常有数十、数百乃至数千个PCB。为了能对他们加以有效的管理，应该用适当的方式
把这些PCB组织起来。
注：进程的组成讨论的是一个进程内部由哪些部分构成的问题，而进程的组织讨论的是多个进程之间的
组织方式问题
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进程的组织——链接方式

执行指针

就绪队列指针

阻塞队列指针

PCB2

PCB5 PCB1 PCB4

PCB3 PCB7 PCB6

单CPU计算机中，同一时刻只会
有一个进程处于运行态

指向当前处于运行态
（执行态）的进程

指向当前处于就
绪态的进程

指向当前处于阻塞态的进程，
很多操作系统还会根据阻塞原
因不同，再分为多个阻塞队列

通常会把优先级高的进程放在队头
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进程的组织——索引方式

执行指针

就绪表指针

阻塞表指针

PCB2

PCB5

PCB1

PCB4

PCB3

PCB7

PCB6

就绪索引表

阻塞索引表
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进程的组织




